
::: ระบบไฟฟาในเรือ :::
โดย.. สวนวิชาการชางกลเรือ

ในเรือสินคาปจจุบันนี้ ใชระบบไฟฟากระแสสลับ ทั้งแบบ 3 เฟส และแบบ 1 เฟส ซึ่งมีทั้งแบบ 
380 Volt (V.)  3 Phase 220 V.  1 Phase กับแบบ 440 V.  3 Phase 110 V.  1 Phase ซึ่งระบบไฟฟา
ในเรือก็จะแบงเปน ระบบหลัก 2 ระบบ และระบบฉุกเฉิน 1 ระบบ คือ

- ระบบไฟฟากําลัง
- ระบบไฟแสงสวาง
- ระบบไฟฟาฉุกเฉิน
ระบบการแจกจายกระแสไฟฟาภายในเรือทั้งในสวนระบบไฟฟากําลัง ระบบไฟฟาแสงสวาง 

ระบบไฟฟาฉุกเฉิน  เราสามารถแบงการใชกระแสไฟฟาในเรือสินคา ไดเปน 3 สวนที่สําคัญคือ
(1) สวนที่ใชไฟ AC 440 V. ซึ่งไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยตรง
(2) สวนที่ใชไฟ AC 220 V. ซึ่งไดจากการแปลงไฟ AC 440 V. โดยหมอแปลงไฟฟา
(3) สวนที่ใชไฟ AC 110 V., DC 24 V. (แบตเตอรี่) ซึ่งจะใชกับวงจรควบคุมระบบ ALARM ตาง ๆ

ระบบการแจกจายกระแสไฟฟาภายในเรือในสวนระบบไฟฟากําลัง
โดยทั่วไปในสวนของระบบไฟฟากําลังจะใชกับพวก AUXILIARY MACHINERY เชน พวก

PUMP ตาง ๆ ที่ปรากฎอยูในรายการของแผง MAIN SWITCH BOARD และอุปกรณการทํางานตาง ๆ 
ในเรือสินคาที่ใชไฟฟา 440 V. ซึ่งเปนไฟฟากระแสสลับที่ไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาแตมีอุปกรณบางชนิด
ใชไฟฟา 220 V. ซึ่งโดยทั่วไปแลวจะเปนเครื่องอํานวยความสะดวกที่ใชในชีวิตประจําวันบนเรือสินคา

ระบบการแจกจายกระแสไฟฟาภายในเรือในสวนระบบไฟฟาแสงสวาง
อุปกรณที่จัดอยูในประเภท ระบบไฟฟาแสงสวาง จะเปนพวก อุปกรณสองสวางชนิดตาง ๆ ที่ให

แสงสวางทั้งในหองเครื่อง, บน DECK และบริเวณที่พักอาศัย

ระบบการแจกจายกระแสไฟฟาภายในเรือในสวนระบบไฟฟาฉุกเฉิน
สําหรับระบบไฟฟาฉุกเฉินในเรือสินคาจะมี EMERGENCY GENERATOR ซึ่งจะใชในกรณีที่

เครื่องยนตขับเครื่องกําเนิดไฟฟา หรือเครื่องกําเนิดไฟฟาหลักเกิดขัดของใชการไมได หรือเกิดดับ
กะทันหันซึ่งการสตารท EMERGENCY GENERATOR สามารถสตารทไดทั้งระบบอัตโนมัติและ 
MANUAL โดยปกติ จะทํางานอัตโนมัติ กลาวคือ ถาเครื่องผลิตกระแสไฟฟาหลักดับประมาณ 30 วินาที 
EMERGENCY GENERATOR จะทํางานทันที กระแสไฟฟาที่ไดก็จะเปน AC 440 V. และเมื่อผานหมอ
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แปลงก็จะไดไฟฟา 220 V. ลักษณะเชนเดียวกันกับไฟฟาที่ไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาหลัก โดยที่หอง
เครื่องจะมี BREADER สําหรับไฟฉุกเฉินอยู ซึ่งโดยปกติเราจะทําการ ON EMERGENCY SWITCH 
BOARD ตัวนี้อยูตลอดเวลา เพราะถาหากเรา OFF เอาไวเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินแมวาเครื่องไฟฟาฉุกเฉินจะ
ทํางานก็ตามแตไฟฉุกเฉินนี้จะไมสามารถจายไปใชงานได และสําหรับไฟฟาแสงสวางที่ใชในที่พักอาศัย
ก็จะมี SWITCH สําหรับไฟฉุกเฉิน ซึ่งปกติจะเปดเอาไวเชนกัน

คําถาม ถากระแสไฟฟาภายในเรือไมเพียงพอ จะทําอยางไร
คําตอบ การขนานเครื่องกําเนิดไฟฟา
เหตุผลและความจําเปนในการขนานเครื่องกําเนิดไฟฟา

เครื่องกําเนิดไฟฟาในเรือ เปนเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ ผลิตกระแสสลับแบบ 3 เฟส เมื่อมี
การใชกระแสไฟฟาในประมาณสูง ภาระที่เกิดขึ้นกับเครื่องยนตและเครื่องกําเนิดไฟฟาก็จะมากขึ้นไป
ดวย จนกระทั่งเครื่องกําเนิดไฟฟาเพียงเครื่องเดียวไมสามารถรับภาระทั้งหมดได จึงตองเดินเครื่อง
กําเนิดไฟฟาอีกเครื่องหนึ่ง เพื่อเปนการแบงเบาภาระไมใหตกอยูกับเครื่องยนตขับเคลื่อนเครื่องใดเครื่อง
หนึ่งมากเกินไป หรือตองการที่จะเลิกเครื่องกําเนิดไฟฟาที่กําลังเดินอยูเพื่อที่จะทําการซอมบํารุง โดยไม
ใหเกิดการขาดตอนของการจายกระแสไฟฟา

นอกจากนี้ในขณะที่เรือกําลังเดินอยูในพื้นที่คับขัน อยูในสถานการณที่ไมนาไววางใจ เชน อยูใน
รองน้ําแคบอยูในทะเลที่มีคลื่นลมแรง อยูในบริเวณที่มีการจราจรคับค่ัง ฯลฯ หรืออยูในสถานการณที่
อาจจะเกิดอันตรายขึ้นกับเรือ ถาเกิดกระแสไฟฟาขัดของขึ้น ก็ตองทําการขนานเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยที่
ลําดับเฟสของแตละเครื่องไมตรงกัน มิใชเพียงแตจะทําใหเกิดกระแสไฟฟาดับทั่วลําเรือแลว ยังจะสงผล
ใหเกิดความเสียหายที่รุนแรงกับเครื่องกลไฟฟาได ในเรือสมัย   ใหม ๆ จะมีระบบการขนานไฟแบบ
อัตโนมัติ โดยติดตั้งอุปกรณที่เรียกวา Automatic Synchronizer ติดตั้งอุปกรณ   อยางไรก็ตามการ
ขนานไฟแบบ Manual ก็ยังมีความจําเปนอยูในกรณีที่ระบบอัตโนมัติเกิดการขัดของ

ขั้นตอนของการขนานเครื่องกําเนิดไฟฟา
- ความตางศักย (VOLTAGE) ของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาที่กําลังจะเขา

มาขนานในระบบจะตองปรับแตงใหมีคาใกลเคียงกับความตางศักยของข้ัว (Bus Voltage) 
ของระบบ โดยที่ใหความตางศักยของเครื่องมีคาสูงกวาความตางศักยของระบบเล็กนอย

- ความถี่ (Frequency) ของกระแสไฟฟาที่ผลิตจากเครื่องที่กําลังจะนํามาขนาน จะตองถูก
ปรับแตงใหมีคาสูงกวาความถี่ของกระแสไฟฟาในระบบเล็กนอย

1. ทําการสตารท เครื่องกําเนิดไฟฟาเพิ่มข้ึนอีกเครื่องหนึ่ง
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2. ปรับคาความตางศักยและความถี่ของกระแสไฟฟาที่ผลิตได จากเครื่องที่นํามา
ขนานใหไดตามที่กลาวมาขางตน

3. ปรับ Selector Switch ของ Synchronizer ไปยังตําแหนงที่เครื่องตัวที่จะนํามา
ขนาน ใหสังเกตที่ Synchronizing Lamp ไฟจะสวาง และเข็มที่หนาปด
Synchronizer หมุน โดยจะหมุนไปในทิศทางทวนเข็มหรือตามเข็มนาฬิกา

4. ทําการปรับความเร็วรอบของเครื่อง โดยปรับที่ Prime – mover Governor
- เข็มที่หนาปด Synchronizer จะสามารถหมุนได 2 ทิศทางคือทวนเข็มนาฬิกา และตามเข็ม

นาฬิกา โดยการหมุนตามเข็มนาฬิกาจะเปนทิศทาง Fast นั่นคือ เฟสของกระแสไฟฟาที่
ผลิตไดจากเครื่องที่จะนํามาขนานเร็วกวาหรือนําหนาเฟสของระบบ และการหมุนทวนเข็ม
นาฬิกาหรือในทิศทาง Slow คือเฟสของเครื่องที่นํามาขนานจะตามหลังเฟสของระบบ

- ถาเข็มหมุนไปทาง Fast ใหปรับ Governor Switch ไปทาง Lower
- ถาเข็มหมุนไปทาง Slow ใหปรับ Governor Switch ไปทาง Fast ปรับใหเข็มนั้นหมุนไปใน

ทิศทางตามเข็มนาฬิกา โดยถาความเร็วรอบของเครื่องเทากัน เข็มนั้นจะคอย ๆ หมุนชาลง 
จนหยุดนิ่ง

5. เมื่อคา Voltage ของทั้งสองระบบไดตามที่กลาวไวในตอนตน เข็มของเครื่อง 
Synchronizer จะหมุนในทิศทาง Fast หรือตามเข็มนาฬิกาชา ๆ เมื่อเข็มหมุนมา
ในตําแหนงที่จุดกึ่งกลางของหนาปดใหสับ Breaker ไปที่ตําแหนง Close ถือเปน
การขนานเครื่องแลว

6. ใหปด Synchronizer
7. ใหปรับแตง Load ของทั้งสองเครื่องใหเทากัน โดยคอยใหเพิ่ม Load ใหกับเร่ืองที่

ทําการขนานทีละนอยไมควรที่จะทําการเพิ่ม Load ใหกับเครื่องที่เพิ่งจะทําการ 
สตารทอยางทันทีทันใด

ขอควรจําในการขนานไฟ
- ใหทําการขนานไฟเมื่อเข็มของ Synchroscope ชี้ที่ตําแหนง 0 องศา
- กอนที่เข็มของ Synchroscope จะชี้ที่ตําแหนง 0 องศา ตองหมุนในทิศทางตามเข็มนาฬิกา

ชา ๆ หรือหมุนมาในทิศทาง Fast คือความถี่ของกระแส ของเครื่องที่จะนํามาขนานจะสูง
กวาของระบบเล็กนอย
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- ถาเราทําการสับ Breaker ในขณะที่เข็มของ Synchroscope ชี้ที่ตําแหนง 0 องศาหรือทิศ 
12 นาฬิกาพอเวลาเข็มหยุดจะไมชี้ที่ ตําแหนง 0 องศา เปนเพราะความลาชาของปฏิกิริยา
ของผูสับ Breaker กับระยะเวลาที่ Breaker ยายมาที่ตําแหนง ปด

- ควรที่จะทําการสับ Breaker เมื่อเข็มของ Synchroscope คลาดเคลื่อนไปจากตําแหนง 0 
องศา จะเปนเหตุใหเกิดกระแสทรานเซียส (Transient Current) ข้ึนระหวางเครื่องกําเนิดที่
เขามาขนานกับระบบ ซึ่งจะสงผลใหระบบ Automatic Tripping ของ Breaker ทํางาน และ
ถาตําแหนงของเข็มคลาดเคลื่อนไปใกลเคียง 180 องศา อาจจะเกิดทําใหกระไฟฟาดับทั่ว
ทั้งลําเรือได

- กระแสทรานเซียส ถาเกิดขึ้นในปริมาณมาก นั่นหมายถึงการเกิดภาวะออกนอกเฟสของการ
ขนานไฟในทั้งนั้น ซึ่งจะสงผลไปทําใหเกิด Oscillating Torque ข้ึนกับ Stator และ Roter ที่
กําลังหมุนอยู ทําใหเครื่องกําเนิดชํารุดหรือระเบิดได

การแบงโหลด (Load Sharing)
จุดประสงคของการติดเครื่องกําเนิดไฟฟาเพิ่มข้ึนจากเดิม ก็คือการแบงเบาภาระ 

(Load) ที่เกิดขึ้นจากการใชงานกระแสไฟฟา ไมใหเกิดขึ้นกับเครื่องกําเนิดไฟฟาและเครื่องยนตขับ
เคลื่อนเครื่องใดเครื่องหนึ่งมากเกินไป ส่ิงที่จะตองคํานึงถึงในการแบงโหลดก็คือ สภาพของเครื่องยนตวา
สามารถรับภาระไดมากหรือนอยเทาไร ปญหานี้มักจะเกิดขึ้นกับเครื่องเกา ๆ คือ จะรับ Load ไมได เมื่อ
จาย Load ใหกับเครื่อง อุณหภูมิแกสเสีย จุดสูงขึ้นอยางรวดเร็วทุกสูบจนกระทั่งเกินขีดจํากัดที่กําหนดไว 
ประมาณ 500 C เพื่อเปนการรักษาเครื่องกําเนิดและเครื่องยนตขับเคลื่อนไมใหตองทํางานหนักมากเกิน
ไป อันเปนสาเหตุของการขํารุด สึกหรอ กอนเวลาอันสมควร

การแบงโหลด กระทําไดโดยการปรับแตง Speed Setting Governor Switch การแบง
โหลดครั้งแรกหลังจากการขนานเครื่องไฟใหคอย ๆ เพิ่ม Load ใหกับเครื่องใหมและลดโหลดเครื่องที่เดิน
อยูแลวทีละนอย การปรับแตง Speed Setting Governor Switch ควรที่จะกระทําพรอมกันทั้ง 2 เครื่อง 
ไมควรปรับแตงเครื่องใดเครื่องหนึ่ง เพราะจะทําใหคาความถี่ของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดเปลี่ยนแปลงไป

เครื่อง Speed Setting Governor Switch จะเปนลักษณะ Switch Selector มี 2 ทิศ
ทางคือ Rise กับ Lower คือเพิ่มข้ึนกับลดลง การปรับแตงที่แผงสวิตซบอรดจะสงอาการไปยัง Governor 
ของเครื่องยนต สงอาการไปยัง Rack ใหบังคับน้ํามันที่ฉีดเขาไปในกระบอกสูบมาก / นอย ซึ่งขึ้นอยูกับ
ทิศทางของการปรับแตงวา เพิ่มหรือลด
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ขอควรจําในการแบงโหลด
- การแบงโหลดใหกับเครื่องกําเนิดไมจําเปนตองเทากันเสมอไป ทั้งนี้ข้ึนอยูกับสภาพของ

เครื่อง วามีความสามารถในการรับโหลดเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร
- อยาปลอยใหเครื่องใดเครื่องหนึ่งรับโหลดมากในขณะที่อีกเครื่องแทบจะไมไดรับโหลดเลย
- ไมควรที่จะจายโหลดในปริมาณสูง ๆ ใหกับเครื่องที่เพิ่งทําการสตารทอยางทันทีทันใดโดย

ไมมีการอุนเครื่องใหเครื่องพรอมกอน ทั้งนี้เพราะน้ํามันหลอล่ืน หรือน้ําดับความรอนยังเย็น
อยูในขณะที่เครื่องยนตทํางานหนัก มีอุณหภูมิข้ึนอยางทันทีทันใดแตกตางกันกับอุณหภูมิ
ของโลหะ ที่ใชเปนสวนประกอบของเครื่องยนต ก็จะเกิดความเคนและความเครียด จนอาจ
เปนสาเหตุของการแตกราวชํารุดของเสื้อเครื่องได

- การปรับ Speed Setting Governor Switch ควรจะตองทราบวา จะตองมีชวงเวลา Delay
หลังจากที่เราโยกคันโยกของ Switch คือตองใหสัญญาณทางไฟฟาจากแผงสวิทซบอรด สง
ไปเปลี่ยนแปลงการทํางานของ Governor KW.Meter หรือ Frequency Meter ซึ่งถาเราไม
ทราบถึงชวงเวลา Delay นี้ ก็จะทํางานหนักจนกระทั่งในที่สุดก็ชํารุดเสียหายได

การปลดโหลด
การปลดโหลด มีวัตถุประสงคหลักคือตองการจะเลิกเครื่องที่ปลดโหลด ซึ่งไมวาจะเปนการเลิก

เครื่องเพื่อซอมบํารุง หรือเลิกเครื่อง เพราะวามีการใชงานกระแสไฟฟานอย เครื่องกําเนิดไฟฟา เครื่อง
เดียวก็สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดพอเพียงกับการใชงาน ลักษณะของการปลดโหลดคือตัดกระแสไฟ
ฟาที่ผลิตไดจากเครื่องกําเนิดไมใหเขามาที่แผงสวิตซบอรด ทําใหวงจรเปดเทานั้นเอง การปลดโหลดก็ยัง
ตองใช Speed Setting Governor Switch ทําการถายโหลดจากเครื่องหนึ่งไปยังอีกเครื่องหนึ่ง ไมควร
อยางยิ่งที่จะปลดโหลดขณะที่เครื่องรับโหลดในปริมาณมาก ๆ อยางทันทีทันใด ควรจะทําการถายโหลด
ไปยังอีกเครื่องหนึ่งทีละนอย ชา ๆ เพื่อที่จะไดใหเครื่องไดปรับตัวถาเราทําการปลดโหลดมาก ๆ อยางทัน
ทีทันใด เครื่องอาจจะ Shut Down ได ทั้งนี้เนื่องจากวา การที่เครื่องรับภาระมาก ๆ เครื่องควบคุม
ความเร็วก็จะยังควบคุมใหเครื่องเดินดวยความเร็วคงที่ แตถาเราปลดโหลดอยางทันทีทันใด นั่นหมายถึง
เครื่องจะไมมีภาระอยางรวดเร็ว แตเคยไดกลาวไวแลววาเครื่องยนต เครื่องกําเนิดไฟฟาเปนแบบ Fix 
Speed จะมีโหลดหรือไมก็ตาม ความเร็วรอบก็จะเทากัน ดังนี้ถาเราปลดโหลดอยางรวดเร็ว กลไกในการ
ควบคุมความเร็วยังอยู ในชวงระยะเวลา Delay เพื่อลดการฉีดมันอยู แตยังไมถึงระดับที่ไมมีโหลด 
เครื่องอาจจะหมุนดวยความเร็วรอบเกิน Over Speed Trip จะทํางาน เครื่องจะดับอยางทันทีทันใดซึ่งก็
จะไมเปนผลดีกับเครื่องเชนเดียวกัน.


